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درلول سوئیچ خازنی پروب و دیواره مخزن نقش دو الکترود خازن و
مواد درون مخزن نقش دی الکتریک را دارند.

با تغییرسطح مواد درون مخزن، ظرفیت خازنی تغییر کرده و 
 لول سوئیچ بااندازه گیری این تغییرظرفیت خازنی نسبت بھ ظرفیت  

 خازنی خالی مخزن،وضعیت رلھ راتغییر میدھد.

ظرفیت  خازنی بھ سھ عامل زیر بستگی دارد:
١- فاصلھ بین الکترودھا           

٢- اندازه سطح الکترودھا
٣- نوع  دی الکتریک 

باتوجھ بھ ثابت بودن دی الکتریک بیشترمواد نسبت بھ ھوا، با افزایش 
تدریجی مواد درون مخزن ظرفیت آن افزایش می یابد. 

تغییر سطح باعث ایجاد تغییردر ظرفیت می شود کھ توسط لول سوئیچ 
پردازش شده و بھ یک فرمان سوئیچینگ مناسب تبدیل می شود.

ھرچھ ھدایت، غلظت و دمای یک محصول ثابت تر باشد، شرایط برای 
اندازه گیری خازن بھتر می شود.

این لول سوئیچ ھا دارای تعمیرونگھداری کمی می باشند ودراکثر
زمینھ ھای مھندسی اندازه گیری صنعتی قابل اجراھستند، بدین صورت 
کھ برای مواد نارسانا ازنوع پروب بدون روکش داروبرای مواد چسبنده 

وخورنده نیزاز پروب با روکش مناسب با آن ماده استفاده می گردد.

٢ نمونھ کاربرد

١-٢ مایعات رسانا،مایعات نارسانا

شکل٢: تشخیص سطح مایعات رسانا،نارسانا

شکل ١:عملکرد لول سوئیچ خازنی

١ اصول اندازه گیری

اصول اندازه گیری

١-١عملکرد

١

٢

٣

ADAK -CS -RELAY٣

ازلول سوئیچ ھای خازنی بھ عنوان سیستم ھای حفاظت ازسرریزشدن
وخالی شدن مخازن مایعات رسانا و نارسانا مورد استفاده قرارمی گیرد.

موقعیت نصب بھ دوصورت از بالا یا جانبی است. از پروب ھای
روکش دار برای مایعات رسانا استفاده میشود،اگر نقطھ سوئیچینگ باید

بسیار دقیق باشد،ما نصب جانبی را توصیھ میکنیم.ھنگامی کھ سطح مواد
بھ حد تعیین شده برسد،لول سوئیچ نقطھ موردنظرراتشخیص میدھد و 

سیگنال خروجی استاندارد و تکرارپذیر متناسب با آن نقطھ ایجاد می کند.

مزایا:
- مقاوم در برابر مواد شیمیایی

- راه اندازی آسان
- محافظت از سرریزو خالی شدن مخزن

- تعمیر و نگھ داری آسان
- قابل نصب بھ صورت جانبی وزاویھ دار

١- ADAK - CS 15 - (کابل روکش دار)
تشخیص سطح ماکزیمم برای مایعات رسانا،نارسانا

٢-ADAK - MS 22 - (کابل روکش دار)
تشخیص سطح ماکزیمم و مینیمم با یک لول سوئیچ برای مایعات رسانا

٣-ADAK - CS 13 - (میلھ ای - کابلی روکش دار)
تشخیص سطح ماکزیمم و مینیمم برای مایعات رسانا، نارسانا-

دارای چسبندگی
ADAK - CS 12-۴ - (میلھ روکش دار)

تشخیص سطح ماکزیمم و مینیمم برای مایعات رسانا، نارسانا 

لول سوئیچ ھای خازنی تشخیص سطح بھ دو دستھ تقسیم میشوند :
 :(ADAK - CS 10 سری) ١- تک نقطھ سوئیچ

برای تشخیص سطح ماکزیمم یا مینیمم مواد جامد و مایع بھ کارمیروند.
:(ADAK - MS 20 سری) ٢- دو نقطھ سوئیچ

برای تشخیص سطح ماکزیمم و مینیمم در مخزن با استفاده ازیک 
لول سوئیچ بھ کار میرود.

نکتھ:نصب لول سوئیچ ھای دونقطھ سوئیچ تنھا بھ صورت عمودی میباشد.

انواع لول سوئیچ ھای تشخیص سطح

١ ٢

۴

٣



٢-٢ جامدات رسانا،جامدات نارسانا

شکل٣:تشخیص سطح جامدرسانا،مواد جامد نارسانا

 ADAK - CS 11اگر لول سوئیچ بھ صورت افقی نصب میشود،باید از
برای مواد نارسانا وازADAK - CS 12 برای مواد رسانا استفاده کرد
لول سوئیچ باید باکمی شیب(تقریبا٢٠.....٣٠درجھ)نصب شود تا بھترین

تشخیص را داشتھ باشد وازمدل ADAK - CS 13 برای مواد با 
چسبندگی میتوان استفاده کرد، یک صفحھ محافظ مناسب باید در بالای 

لول سوئیچ افقی نصب شود تا از آسیب ناشی از ریزش مستقیم 
مواد جلوگیری کند.

  

١ ٢

٣۴

اصول اندازه گیری

ADAK - CS -RELAY ۴

١- ADAKCAP210 - (کابل بدون روکش)
تشخیص سطح ماکزیمم برای مایعات رسانا،نارسانا

٢- ADAK - CS 14 - (کابل بدون روکش)
تشخیص دو نقطھ از سطح برای مایعات رسانا، نارسانا

٣-ADAK - CS 11 - (میلھ بدون روکش)
تشخیص سطح مینیمم برای مایعات رسانا، نارسانا 

۴-صفحھ محافظ از پروب لول سوئیچ افقی

برای تشخیص سطح مواد جامد مانند:سیمان و غلات و مواد دانھ ای کھ 
در سیلوھای بلند(تا ارتفاع ٣٢ متر،١٠۵فوت) نگھ داری میشوند میتوان 

از لول سوئیچ کابلی ADAK - CS استفاده نمود.

درمخزن ھای کوچکتر(تا ارتفاع ۶ متر،٢٠ فوت) کھ نیروی زیادی بر 
 پروب وارد نمیگردد، می توان از پروب ھای میلھ ای نیز استفاده نمود. 

درحین ریختن برخی ازمواد جامد بھ درون سیلوگرد وغبارزیادی 
ایجاد می شود کھ می تواند تاثیربسزایی درصحت کارکرد لول سویچ ھای 

اندازه گیری غیرتماسی داشتھ باشد، کھ ازخصوصیات متمایز وخوب 
لول سویچ ھای اندازه گیری تشخیص سطح ADAK - CS می توان بھ 
حساس نبودن آن بھ گردوغبارسیلواشاره نمود. بستھ بھ نوع مواد درون 

مخزن جنس پروب می تواند متفاوت باشد.
در مواد جامد با دی الکتریک پایین، نصب افقی پیشنھاد میشود، نصب 

لول سوئیچ بھ صورت افقی باعث میشود مواد در مدت زمان کمتری کل 
پروب لول سوئیچ را پوشش داده و در نھایت لول سوئیچ دقیق و بسیار 

مطمئن تری نسبت بھ نقطھ مورد نظر خواھد داد.
 



بررسی کلی

٣ بررسی کلی 

ADAK - CS -RELAY۵

ADAK - CS 11ADAK - CS 12

کاربرد

 
 نسخھ

گواھی 

کانکشن 

دمای فرآیند

فشار فرآیند

محدوده اندازه گیری

سیگنال خروجی

-30...+100 C °

-1...+10 bar

-30...+ C100°

-1...+10 bar

میلھ - قسمتی عایق

مواد مایع و جامد پودری نارسانا

 
رزوه از ¾G ، فلنج

up to 4 mup to 2 m

ISO 14001,ISO 9001
,ISO 45001

ISO 14001,ISO 9001
,ISO 45001

 DPDT رلھ
 (NPN/PNP) ترانزیستور

فواید
- طراحی مقاوم و حساس نبودن بھ نشست مواد بر روی پروب

- صرفھ جویی درھزینھ بھ دلیل نصب و راه اندازی ساده

72VDC & 20...250VAC...20منبع تغذیھ

توان
2VA(AC) : ماکزیمم
1.5W(dc)            

مواد مایع و جامد پودری رسانا

میلھ -عایق
 

رزوه از ¾G ، فلنج

 DPDT رلھ
 (NPN/PNP) ترانزیستور

2VA(AC) : ماکزیمم
1.5W(dc)            

محفظھ / حفاظت
  IP66/67 آلومینیوم

محفظھ جدا از پروب استیل 
IP66/67

  IP66/67 آلومینیوم
محفظھ جدا از پروب استیل 

IP66/67

مدل

20...72VDC & 20...250VAC



بررسی کلی

ADAK - CS -RELAY ۶

ADAK - CS 71ADAK - CS 14

کاربرد

 
 نسخھ

گواھی 

کانکشن 

دمای فرآیند

فشار فرآیند

محدوده اندازه گیری

سیگنال خروجی

-30...+ C100 °

-1...+10 bar -1...+10 bar

ISO 14001,ISO 9001
,ISO 45001

ISO 14001,ISO 9001
,ISO 45001

 DPDT رلھ
 (NPN/PNP) ترانزیستور

فواید

منبع تغذیھ

توان
2VA(AC) : ماکزیمم
1.5W(dc)            

 
رزوه از ¾G ، فلنج

 DPDT رلھ
 (NPN/PNP) ترانزیستور

2VA(AC) : ماکزیمم
1.5W(dc)            

محفظھ / حفاظت
  IP66/67 آلومینیوم

محفظھ جدا از پروب آلومینیوم
IP66/67

  IP66/67 آلومینیوم
محفظھ جدا از پروب استیل 

IP66/67

مدل

-30...+ C300°

میلھ وکابل -سرامیک عایق

مواد جامد پودری دما بالا

 
G ، فلنج 1/2 1رزوه از 

up to 10m (کابل)
up to 2m (میلھ)

up to 32 m

مواد مایع و جامد پودری نارسانا

کابل -قسمتی عایق

- طراحی مقاوم و حساس نبودن بھ
نشست مواد بر روی پروب

- صرفھ جویی در ھزینھ بھ دلیل 
نصب و راه اندازی ساده

- استفاده در مواد با حرارت بالا
- طول عمر طولانی و تعمیرو

نگھداری کم از طریق ساخت و ساز 
مکانیکی قوی

20...72VDC & 20...250VAC20...72VDC & 20...250VAC



بررسی کلی

ADAK - CS -RELAY٧

ADAK - CS 15ADAK - CS 13

کاربرد

 
 نسخھ

گواھی 

کانکشن 

دمای فرآیند

فشار فرآیند

محدوده اندازه گیری

سیگنال خروجی

-30...+100 C °

-1...+10 bar -1...+10 bar

ISO 14001,ISO 9001
,ISO 45001

ISO 14001,ISO 9001
,ISO 45001

 DPDT رلھ
 (NPN/PNP) ترانزیستور

فواید

منبع تغذیھ

توان
2VA(AC) : ماکزیمم
1.5W(dc)            

 
رزوه از ¾G ، فلنج

 DPDT رلھ
 (NPN/PNP) ترانزیستور

2VA(AC) : ماکزیمم
1.5W(dc)            

محفظھ / حفاظت
  IP66/67 آلومینیوم

محفظھ جدا از پروب استیل
IP66/67

  IP66/67 آلومینیوم
محفظھ جدا از پروب استیل 

IP66/67

مدل

-30...+100 C°

کابل - عایق

مواد مایع و جامد پودری رسانا

 
رزوه از ¾G ، فلنج

up to 32 mup to 0.23m

مواد مایع و جامد پودری رسانا چسبنده

میلھ و کابل -عایق

-قابل نصب در مواد دارای چسبندگی
-نصب آسان

-تعمیرونگھداری کم

- طراحی مقاوم و حساس نبودن بھ
نشست مواد بر روی پروب

- صرفھ جویی در ھزینھ بھ دلیل 
نصب و راه اندازی ساده

20...72VDC & 20...250VAC20...72VDC & 20...250VAC



بررسی محفظھ

ADAKCAP-RELAY ٨

۴ بررسی محفظھ

 Aluminium

 Protection rating

  Version

 Application area 

 IP 66/IP 67, IP 66/IP 68 (1 bar)

 Single chamber

 Industrial environment with
increased mechanical stress



برای اتصال از کابل ھای توصیھ شده استفاده کنید.برای جلوگیری بیشتر
از نفوذ آب بھ داخل محفظھ کابل رادرسمت پایین قرار دھد.این موضوع 

برای نصب در محیط ھای باز و ھمچنین نصب در مناطقی کھ درآنھا 
رطوبت وجود دارد،اعمال میشود.برای حفاظت لول سوئیچ اطمینان حاصل 

کنید کھ درب محفظھ بعد از انجام نصب وتنظیمات محکم بستھ شده باشد.

۵-۵ رطوبت

۵-۶ فشار / خلاء

اتصالات باید در صورت وجود فشار در مخزن آب بندی شوند، قبل از 
استفاده بررسی کنید کھ آیا مواد آب بندی دربرابرنوع مواد اندازه گیری 

شده و دمای فرایند مقاوم است. حداکثر فشارمجاز دربرچسب نوع 
لول سوئیچ مشخص شده است.

۵ دستورالعمل نصب و راه اندازی

 ۵-١ دستورالعمل ھای عمومی

برای دریافت بھترین عملکرد از لول سوئیچ مطمئن شوید کھ تمامی قسمت 
ھایی کھ با مخزن تماس دارند بھ ویژه کانکشن،اتصالات و پروب مناسب 
برای استفاده در شرایط مخزن مانند فشار، دمای فرایند وھمچنین خواص

شیمیایی ماده درون آن میباشد.

۵-٢ موقعیت نصب

برای نصب لول سوئیچ موقعیتی را انتخاب کنید کھ شما بھ راحتی بتوانید 
برای نصب و راه اندازی بھ آن دسترسی پیدا کنید.درزمان نصب لول سوئیچ

حتما باید مخزن خالی از مواد باشد وکابل داخل مخزن رھا شود، بھ ھیچ 
وجھ کابل لول سوئیچ را در زمانی کھ مخزن پر است روی مواد نیندازید.

۵-٣ جوشکاری

قبل از شروع جوشکاری، لول سوئیچ را از محل نصب جدا کنید. درغیراین
صورت با این کار شما از طریق اتصال القایی از کابل برق بھ لول سوئیچ 

آسیب میزنید. در زمان جوشکاری اتصال دستگاه جوش را نزدیک بھ
محل جوشکاری قراردھید.

۵-۴ بررسی

برای نصب لول سوئیچ نباید ازمحفظھ برای پیچ کردن استفاده کرد.اعمال
نیروھای محکم برروی محفظھ میتواند بھ قطعات داخلی آن آسیب برساند

از آچار مناسب کانکشن برای محکم کردن لول سوئیچ استفاده کنید.

شکل۴:رطوبت 

۵-٧ محل نصب

اگر لول سوئیچ درمسیرپرشدن مخزن نصب شود، باعث ایجاد 
سیگنال ھای اندازه گیری اشتباه میشود. بھ ھمین دلیل، لول سوئیچ را در  

موقعیتی نصب کنید کھ در کارکرد آن ھیچ اختلالی بھ وجود نیاید.

شکل۵:محل نصب   

۵-٨ نیروی کششی

اطمینان حاصل کنید کھ میزان کشش مواد داخل مخزن از حداکثر کشش
پروب  تجاوز نمیکند. این مورد خصوصا ھنگام استفاده از لول سوئیچ ً

برای مواد جامد بسیار سنگین در نظر گرفتھ شود.

۵-٩ نقطھ سوییچ

ADAK - CS را میتوان در ھر موقعیتی نصب کرد.
درصورت نصب افقی، لول سوئیچ باید بھ گونھ ای نصب شود کھ  

پروب در ارتفاع نقطھ سوییچ قرار داشتھ باشد.
درصورت نصب عمودی، دستگاه باید طوری نصب شود کھ پروب 

تقریبا در مواد قرارگیرد.
در نقطھ سوئیچ می بایست حداقل ۵٠الی ١٠٠میلیمتر پروب در مواد 

قرارگیرد.

۵-١٠ پر کردن مخزن

لول سوئیچ را در محلی نصب کنید کھ درمعرض ریزش مستقیم مواد 
ورودی مخزن  نباشد.

در صورت لزوم قرار گرفتن در چنین محلی، یک صفحھ محافظ در بالا
یا جلوی لول سوئیچ نصب شود.

دستورالعمل نصب و راه اندازی

ADAK - CS -RELAY٩



    ۵-١١ نصب افقی

ADAK - CS برای داشتن سوئیچ در یک نقطھ خاص ازمخزن میتوانید
را بھ صورت افقی نصب کنید. با این حال نقطھ سوئیچ میتواند حدود چند
سانتی متر خطا داشتھ باشد،توصیھ میکنیم ADAK - CS را بھ صورت

تقریبی از نقطھ مورد نظر نصب کنید.
برای جلوگیری از خطا، لول سوئیچ را٢٠ درجھ بھ سمت پایین مخزن 

متمایل کنید.پروب میلھ ای را بھ گونھ ای نصب کنید کھ آزادانھ در مخزن 
قرار بگیرد این کار برای جلوگیری از چسبندگی مواد چسبنده درون  

مخزن بھ میلھ کھ باعث مختل شدن کار سوییچ می شود توصیھ می گردد. 

شکل۶:نصب افقی

20°

حالت مخروطی مواد میتواند در سیلوھای حاوی مواد جامد تشکیل شود
و درنتیجھ نقطھ سوئیچ را تغییر میدھد.لطفا ھنگام نصب لول سوئیچ در

مخزن حاوی مواد جامد ،این موضوع را بھ خاطر داشتھ باشید.
توصیھ میکنیم محل نصب را طوری انتخاب کنید کھ لول سوئیچ مقدار

متوسط مخروط مواد تشکیل شده را تشخیص دھد. برای جبران خطای  
اندازه گیری ناشی ازمخروط مواد در مخازن استوانھ ای، لول سوئیچ  

باید در فاصلھ  d/6 از دیواره مخزن نصب شود.

۵-١۵شکل مخروطی مواد

شکل٨:شکل مخروطی مواد

d

d
6

d

d
6

  ADAK - CS -١
٢-محل تخلیھ   
٣-محل پرکردن

شکل٧:مخروطی شدن مواد براثر خالی وپرشدن مواد

d
d 6 1

2

3

۵-١٢ فرم مخزن

در صورت امکان، در مواد غیر رسانا پروب دستگاه باید بھ صورت
عمودی یا موازی با الکترود متقابل نصب شود.درمخازن استوانھ ای،

مخازن کروی و یا دیگر مخزن نامتقارن،بھ علت فاصلھ مختلف تادیواره
 مخزن مقادیراندازه گیری شده سطح غیرخطی است کھ برای خطی 

کردن آن از یک لولھ درمواد غیررسانا استفاده کنید . 

۵-١٣ مخزن فلزی

استفاده از نخ ویا نوار تفلون برای آب بندی محل کانکشن لول سوئیچ 
باعث قطع شدن اتصال الکتریکی بین لول سوئیچ ومخزن میشود ،درلزوم 

آب بندی اتصال، با استفاده از سیم و  پیچ زمین تعبیھ شده در بدنھ 
محفظھ میتوان اتصال الکتریکی بین لول سوئیچ و مخزن ایجاد کرد.   

۵-١۴ مخزن غیر رسانا

در مخزن ھای غیررسانا، بھ عنوان مثال مخازن پلاستیکی،الکترود دوم
خازن باید بھ طورجداگانھ ایجاد شود.بدین صورت کھ یک لولھ ھم مرکز

با پروب بر روی لول سوئیچ قرارمیگیرد وھمان حکم مخزن رابرای 
لول سوئیچ ایجاد میکند.

دستورالعمل نصب و راه انداری

ADAK - CS -RELAY ١٠



۶ اتصال تغذیھ

جھت تغذیھ الکتریکی لول سوئیچ بھ دستورالعمل ھای زیر توجھ نمایید:

۶-١ نوع کابل

ADAK - CS را بااستفاده از کابل استاندارد بامقطع گرد با قطرخارجی
۵...٩میلیمترمتصل کنید، درصورت استفاده از کابل با سطح مقطع دیگر

نیاز بھ تغییر در گلند لول سوئیچ می باشد تا IP محفظھ حفظ شود.

۶-٢ نقشھ سیم کشی

٧ تنظیمات

٧-١ تنظیمات عمومی

شکل١١:المان ھای تنظیم لول سوئیچ

• ابتدا منبع تغذیھ راخاموش کرده و تغذیھ لول سوئیچ راوصل نمایید سپس 
منبع تغذیھ را روشن نمایید.

شکل١١:المان ھای تنظیم سنسور

اتصال تغذیھ/تنظیم

ADAK - CS -RELAY١١

شکل٩:نقشھ سیم کشی

شکل١٠:نقشھ سیم کشی

١.چراغ کنترل : نمایش وضعیت مواد در مخزن
٢.کلید انتخاب محدوده : انتخاب محدوده اندازه گیری

٣.پتانسیومتر : تنظیم نقطھ سوئیچ
۴.کلید MAX/MIN : انتخاب حالت کاری

Min نمایش تنظیمات بخش :MIN ١.چراغ
Max نمایش تنظیمات بخش :MAX٢.چراغ

Mim تنظیم نقطھ سوئیچ : [MIN] ٣.پتانسیومتر
Max تنظیم نقطھ سوئیچ : [MAX] ۴.پتانسیومتر

۵.کلید انتخاب محدوده : انتخاب محدوده اندازه گیری
۶.کلید انتخاب مد  : تعیین مد پمپ کنترل و دو نقطھ سوئیچ
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ابعاد

ADAK - CS -RELAY ١٢

٨ ابعاد لول سوئیچ

٨-١ ابعاد محفظھ

شکل١٢:ابعادمحفظھ

٨-٣ ابعاد محفظھ جدا از پروب

شکل١۴:ابعاد محفظھ جدا از پروب

49mm

35mm

72mm
127mm

G 1 1/2

(1.377”)

(5.00”)
(2.834”)

(1.929”)

25mm

25mm

(0.984”)

(0.984”)

٨-٢ لولھ ھم مرکز با پروب

شکل١٣:لولھ ھم مرکز با پروب

70mm
(2.75”) 115mm

(4.52”)

77mm
(3.03”)

(3.54”)
90mm

97mm
(3.82”)



ابعاد

ADAK - CS -RELAY١٣

ADAK - CS 11

L1 ناحیھ عایق (غیرفعال) پروب L طول پروب

١ مدل فلنجی                  ٣ مدل غلاف دار
٢ مدل رزوه ای 

(0.78”)
20mm

17mm
(0.66”)

L

12mm
(0.472”)

٢

(0.78”)
20mm

L

١

12mm
(0.472”)

L1 ناحیھ عایق (غیرفعال) پروب L طول پروب
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L
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٢
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L

١

20mm
(0.787”)

ADAK - CS 12

G3/4,G1G3/4,G1

(0.78”)
20mm

17mm
(0.66”)

L

12mm
(0.472”)

٣

L
1

G3/4,G1,G1 1/2

25mm
(0.984”)

ADAK - CS 11:١۵شکلADAK - CS 12:١۶شکل

١ مدل فلنجی                  ٣ مدل غلاف دار
٢ مدل رزوه ای 

(0.78”)
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(0.66”)

L

20mm
(0.787”)

٣

L
1
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ADAK - CS 14 

L
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ADAK - CS 15 

G3/4,G1G3/4,G1

ابعاد

ADAK - CS -RELAY ١۴

L طول پروب

ADAK - CS 14:شکل ١٧ADAK - CS 15:شکل١٨

١ مدل فلنجی    
٢ مدل رزوه ای

١ مدل فلنجی    
٢ مدل رزوه ای

L طول پروب

20mm
(0.787”)

20mm
(0.787”)

20mm
(0.787)
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آدرس دفتر شرکت:
یزد،خیابان مطھری،پارک علم و فناوری اقبال، پردیس فناوری اطلاعات و ارتباطات، (طبقھ ١- ، واحد ١٢٢)

شماره تماس شرکت : ٠٣۵٣٧٢٨۴١٩٩
کد پستی : ٨٩١٧۶٩٧٩٩٨
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